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PABOYASA ITPOI'PAMMA

DJIEKTUBHOI'0 Kypca o XuMHUH
«XuMHYecKast TEXHOJIOTHs»
s ooygaromuxcs 11 kmacca

Yamaenck, 2024-2025



[loacHuTe/IbHASA 3alIMCKa

JlaHHBIN KypC OPUEHTHPYET Ha O3HAKOMIJICHHE C HanOoJiee OOIUMHU TOHATHSIMH,
3aKOHOMEPHOCTSIMHU ¥ TIPUHIIMITAMH XUMHYECKOW TEXHOJOTUH ITyTEM TTOCTCTICHHOT'O UX
PaCKPBITHS HA IPUMEPE PsAZla KOHKPETHBIX MPOU3BOICTB.

Crienikypc onmmpaeTcss Ha HEOPraHUIECKYI0 U OPTaHUICCKYIO XUMHUIO,
crocoOCTByeT OoJiee TIIyOOKOMY U3YYEHHIO OCHOBHOTO Kypca. Ha 3aHsATHsAX moTy4daroT
Pa3BHUTHE TAKHUE XUMHKO-TEXHOJIOTHUCCKUE TTOHITHS, KaK «CBIPhEY», «XUMUUICCKUN
MIPOTYKT», «yCIIOBUS MPOU3BOACTBEHHOTO TpoIiecca» M «(HaKTOphl HX BEIOOpAY.
OOyuaromuecs 3HAKOMSTCS € anmapaTaMy U UX Ha3HAYCHUEM, ITyTSIMH MEXaHU3aIuu U
aBTOMAaTHU3allUU MTPOU3BOCTBA.

DNeKTUBHBIN KypC « TeXHOIOTHS XUMHUYECKOTO MTPOU3BOJICTBAY MPEAHAZHAYCH JIJIS
obOyyaromuxcs 11 kmaccos.

Heanb: conetictBre GOpMUPOBAHUIO 3HAHUH OCHOB XMMHUYECKOI TEXHOJIOTUH,
NOTPEOHOCTH K TPYIOBOH JCSITEIILHOCTH HAa XUMHUYECKHUX NIpeanpusaTusax Camapckon
obJacTu.

B npouecce u3yyeHnsi JaHHOTO Kypca pemalTcs CJeayHlne 3a1aun:

¢ (hopMHPOBATH CUCTEMY 3HAHUH O COBPEMEHHOM XHMHUYECKOM
IIPOM3BOJICTBE, KaK BaXKHEHIIICH OTPacii HAPOTHOTO XO3SMCTRA;

® O3HAKOMHTH C IIEIISIMU, METOJIaMH, BO3MOXHOCTSIMU XUMUIECKOM
TEXHOJIOTHUH, €€ UCTOPHEH, COBPEMEHHBIM COCTOSTHUEM H CBSI3SIMU C
JIpYTUMU HayKaMH,

yrayOssTh ¥ pa3BUBATh UX UHTEPEC K KOHKPETHBIM XUMUYECKUM
IIPOU3BOJICTBAM;

® DPa3BUBATH MHKEHEPHO-TEXHUYECKOE MBIIIICHHE;

® 3HAKOMHTH C HanboJiee MaCCOBBIMU XUMHUYECKIUMU TIPOIECCAMHU.

MeTobl pabOThI BKIIOYAOT KOJUICKTUBHBIN CITIOCOO 00yUeHHsI, TPYIIIOBYIO (opMy
oOy4eHusl, THIUBUIYAIbHYI0, COYETaHUE TPYNIOBON U MHIUBUIYAIbHON (HOpM
oOydenus, a Taxke nuddepeHpoBaHHoe 00yIeHHE.

JlanHast mporpaMma mpeCTaBIsSeTCs 0COOEHHO aKTyaJabHOM, T.K. BHI3BIBACT
WHTEPEC Y MIKOJIBHUKOB ¥ HEJOCTATOYHO PACKPHITA B MIKOJIBHON TIporpamme. [Ipu
MaJjioM KOJIMYECTBE YacOB, OTBEACHHBIX HA N3YUCHHE XUMUU, PACIIUPSAET BOZMOKHOCTh
OBJIaJICHUS 00YYAIONMMHUCS OCHOBAaMHU HayK, 0OCOOCHHO CBSI3aHHBIX C PA3BUTHEM HOBOU
TEXHUKHU U TexHonoruu. [Ipexne Bcero, HEOOXOAUMO 1aTh 00YUYAIOMUMCS CBEICHUS O
3aKOHOMEPHOCTSIX, MPUCYIUX XUMHUECKUM TIpoIieccaM, U 00 UCIIOIb30BAHUH ITHX
3aKOHOMEPHOCTEH B MPOMBIIIICHHOCTH.

B xone 3aHsaTHII MpUMEHSIETCS] COYETaHUE TTOCTOSTHHOTO BHEIITHETO KOHTPOJIS C
CaMOKOHTPOJIEM M B3aUMOKOHTpPOJIEM. B KOHITE Kypca IPOBOAUTCSI UTOTOBBIN KOHTPOJIH
(TpynmnoBo¥ WM UHAWUBUIYAJIbHbIN).



Y4yeO6HO-TEeMaTHUYECKHUH IIJIAH

Ne HaumeHnoBanue tem dopma KOHTPOJIA
n/m BCETO

1 | 3akoHOMEpHOCTH 10 CamocrosiTenbHasspaboTa
NPOTEKAHMS XUMUICCKUX
peakuui. XuMu4eckas
KMHETHKA U SHEPreTUKa

2 | XapaKkTepuCTUKa ChIPbs U 4 Pedepar
IPOYKTOB XUMHUYECKOU
IPOMBIIIJIEHHOCTH.

3 | OcHOBHBIC TIOHSTHUS 4 Pedepar
3KoJoruu. YenoBek u
ouocdepa. YpoBHU
AKOJIOTUYECKUX MPOoOIemM

4 | OcHOBHBIE ITPOU3BOJICTBA 6 3aueTt
HEOPraHUYECKON XUMHUHU

5 | OcHOBHBIE TPOU3BOICTBA 7 Coo01enus
OPraHUYECKON XUMHUU

6 | Pemenue 3 CamocrosTenbHas
IIPOM3BOJICTBEHHBIX 3314 pabora
Hroro 34




CoaepxaHue IporpaMMal

Tema 1. 3aK0OHOMEPHOCTH NPOTEKAHUA XUMHUYECKUX peaKIuid. XMMHUYeCKas
KHHeTHKA U 3Hepreruxa(10y4)

Knaccudukanus xumudeckux peakiuii. CKOpocTb XUMUYECKOM peakIuu.
IlonsiTHe O cpeHel 1 MTHOBEHHOW peaKkuu. 3aKOH JEHCTBUS MacC, KOHCTaHTa
CKOPOCTH XMMH4YeCKOi peakiuu. OOpaTuMble 1 HEOOPATUMbIE XUMHUYECKUE MPOLECCHI.
XHAMHUYECKOE paBHOBECHE U ycioBus ero cMmewmenus. [Ipunnun Jle-Illatense. Karanus,
MOHATHE 00 aKTUBHBIX MOJIEKYJaX, SHEPrus akTuBauuu. [loHsTue 0 MexaHu3zMe
KaTtaquTuieckoro aectBus. TemnoBbie 3ppekTsl XuMuueckux peakuuid. 3akox ['ecca.

TepmoxuMuveckue ypaBHEHHUS U PACUETHI [0 TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.
Tema 2. XapakrepucTuKa ChIpbsi U MPOAYKTOB XUMHY€ECKOH MPOMBINITIEeHHOCTH(44)

[lonsiTue 0 chipbe. MUHEPAIBHOE CHIPBE: PYIHOE, HEPYIHOE, TOPIOUEeE.
PacturenbHOE 1 )KUBOTHOE ChIpbe. Bo3ayX - BakHeillee xumudeckoe cbipbe. Cocras
Bo3yxa. CBoOMCTBA KMCIOPO/IA, UCIOJBb30BAHUE KUCIOPOJA B XUMHUUECKUX U
METaJUTypru4ecKuX Mpou3BOACTBaX. A30T €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHUE. 3HAUCHUE
3eJIEHBIX PAaCTeHUI B MOTIOJHEHUH 3a11acOB KUCJIOPO/ia B 3eMHoi atMocdepe. Bona ee
3HAYEHUE B XUMHUYECKOM MPOU3BOACTBE. [[OHIATHE O XUMUYECKUX TPOAYKTAaX,
TpeOoBaHue K nMpoaykTaM. [IoHsATHE O CTEXHMOMETPUUECKUX U MPAKTUYECKUX BbIXOAaX
IPOJYKTOB XUMHUECKUX PEAKIIMI, MYyTH UX MOBBINIEHUA. BhIUuKCIIEHHE NPAKTUYECKUX
BBIXO/IOB.

Tema 3. Dkosiorusi okpyxamouiei cpeapbi(44)

OCHOBHbI€ 3arpsi3HUTENN BO3/1yXa, IOYBBI, BOABI. 3allIUTHbIE IPUCTIOCOOIEHMUS,
IPUMEHSIEMBIE B KOHKPETHBIX IPOM3BOJICTBAX B LIEIAX MPEIOTBPAILECHUS 3arpsA3HEHUS
BO3/yXa, BOAbl, TOUBHL. [ToHsTHE O OECCTOUHBIX, 6€30TXOIHBIX, MAJOOTXOAHBIX U
pecypcocOeperarmmx TEXHOJIOTUAX, 3aMKHYThIX HUKJIaX BOAONOTpeOIeHus,
yJIaBIMBaHUS U YTUIN3ALUU OTXO0J0B, 00 YCTPOWCTBE OUUCTHBIX COOPYKEHUH.

Tema 4. OcHOBHbIE POU3BOJACTBA HEOPraHMYECKO XUMuUM(64)

[Tpon3BOACTBO CEPHOUN KUCIOTHI, AMMHAKa, a30THOW KUCJIOTHI, YyT'yHA, CTAIA U
AIIFOMUHUS.

Tema 5. OcHOBHBbIE POU3BOJACTBA OPraHUYecKO XuMuu (74)

[TepepaboTka HEPTH, KOKCOXUMHUECKOE MPOU3BOICTBO, IPOMBIIIICHHBIN CUHTE3
MeTaHoJja, MMoJIydeHrne KapOOHOBBIX KHCIOT OKUCICHUEM MapaduHa, MoIyuyeHue
aleTaTHOI'O BOJIOKHA, IPOU3BOACTBO CUHTETUYECKUX BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIX BEIIECTB U
MOJINMEPHBIX MaTEPUAIIOB (IIOJIUATUIIEH, TOTUIPONUIIEH, TOTUCTUPOI,
denonpopmanbaeruinplie miaactMacchl). CHHTETUYECKHE BOJIOKHA: JIaBCaH, KallpoH,
CHUHTETUYECKHE KayuyyKu: OyTaJMeHOBBIH, N30IPEHOBBIM.



KaJIEHAapHO - TEMAaTHU4Y€CKO€ IIV/IAaHUPOBAHHUE
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Yucio
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TEMC

dopma

KOHTPOJIS

3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS
XHUMHMYECKHX peakuuid. XuMu4ecKas
KHHETHKA

10

Krnaccudukarus XaMIYECKUX PeakIuit

Ckopoctb xumuueckoi peakuuu. [lonarue
0 cpe/iHel U MTHOBEHHON peakiuu. 3aKoH
JIEMCTBUSA MacC, KOHCTaHTa CKOPOCTH
XUMUYECKON peakluu

OOpaTuMble 1 HEOOPATUMbIE XUMUYECKHE
poreccsl. XMMHYECKOE PaBHOBECHE U
ycnoBus ero cMmenenus. [punnun Jle-
[laTeinbe.

Karanus, nonarre 00 akTUBHBIX
MOJIEKyJIax, dJHeprus akTuBanuu. [lonstue
0 ME€XaHU3Me€ KaTaJINTUYECKOTo AeHCTBUS

6-7

TenoBbie 3pHEKTH XUMHUUECKUX
peakuuii. 3akoH ['ecca.

3auer

8-9

TepMoxuMuyeckue ypaBHEHHS U PacyeThl
[0 TEPMOXHUMHUYECKUM YPABHEHHUSM.

10

CamocrosTensHas paboTa 1o TeMe
«3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHMS
XUMHUUYECKUX peakiui. XuMu4yeckas
KHHETUKA U YHEPTeTUKAY

Camocros
TEJIbHAS
paborta

XapakTepuCcTHKA CHIPbS M MPOAYKTOB
XHMHYECKOH MPOMBIILIEHHOCTH

11

[Tonsitue o ceipbe. MuHepanbHOE ChIphE:
pyaHOe, HepYIHOE, TOpIoYee.
PactutenbHOE ¥ AKUBOTHOE CHIPHE

Pedepar

12

Bo3nyx - BaxHelIIee XUMUYECKOE ChIPheE.
Cocras Bo3ayxa. CBolicTBa KUCIOPO/Ia,
HCIIOJIb30BAHUE KHCIIOPO/Ia B XUMHUYECKUX
Y METAJUTYPTrUYeCKHX MTPOU3BOJICTBAX.

13

A30T ero cBONCTBa U IMPUMCHCHHC. Boga

€C 3HAUYCHUC B XUMHNYCCKOM ITPONU3BOACTBEC.

[ToHsITHE 0 XUMHUYECKUX MPOAYKTAX,
TpeOOBaHUE K MPOTYKTaM.

Pedepat

14

Ilonsatue o CTCXUOMETPHUICCKUX U
MPaKTUYCCKUX BBIXOJaX IMMPOAYKTOB
XUMHUYCCKUX peaKHHﬁ, IMyTH UX
MOBBIIICHUS. BrIunciaeHue MMPAKTHYICCKUX
BBIXO/JIOB.

JKOJIOTUsl OKPYKAKIIEH Cpebl




15 | OcHOBHBIE 3arpsI3HUTENN BO3/yXa, IOYBHI, 1
BOJIbL. 3alTUTHBIE TIPUCIIOCOOJICHNH,
MIPUMEHSIEMbIE B KOHKPETHBIX
MIPOU3BOJICTBAX B IENISIX MPEAOTBPAIICHUS
3arps3HEHUs BO3/yXa, BOJbI, IOYBBI
16 | IlousTre 0 O€CCTOUHBIX, OE30TXOMHBIX, 1
MaJIOOTXOJHBIX M PECYPCOCOCPETAIOIINX
TEXHOJIOTHSIX
17 | 3aMKHYTBIE IUKIIBI BOJIOTIOTPEOICHHUS, 1
yIABIUBAHUS U YTHIIU3AIHUHA OTXO0JI0B
18 | VYcTpoHCTBO OYMCTHBIX COOPYKEHUI 1 3auer
OcHOBHbBIE MPOM3BOICTBA 6
HEOPraHUYeCKOil XUMHH
19 | IIpon3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHI 1
20 | [Tpom3BOCTBO aMMHUaKa 1
21 | [Ipou3BOICTBO a30THOM KHCIOTHI 1
22 | [Ipou3BOJICTBO YyryHa, CTATN 1
23 | [Ipou3BOICTBO ATFOMUHUS 1
24 | 3adet o Teme «OCHOBHBIE IPOM3BOJICTBA 1 3auer
HEOPraHUIEeCKOW XUMUI
OcHOBHBIE IPOU3BOACTBA 7
OpPraHuYecKoi XUMUM
25- | IlepepaboTka HEPTH, KOKCOXUMHIECKOE 2
26 | mpou3BOACTBO
27 | IIpoMBITIUIEHHBIN CHHTE3 METaHOJIa, 1
MoJTy4ueHHe KapOOHOBBIX KUCIOT
OKHCITIEeHHuEM TapadrHa
28 | IlomyueHue aneTaTHOTO BOJIOKHA, 1
IIPOU3BOJICTBO CUHTETUYECKHUX
BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX BEIIECTB U
MOJIMMEPHBIX MaTEPHAIIOB
29 | CuHTeTHYeCKHE BOJIOKHA: JJaBCaH, KallpOH 1
30 | CunTeTnueckue Kayqyku: OyTaaueHOBBIM, 1
HU30IPEHOBBIN
31 | O600menune 3HaHu# Mo teMe «OCHOBHBIE 1
MIPOU3BOJICTBA OPTAHUYECKON XUMHUID)
Peurenue npou3BoACTBEHHBIX 3a/1a4 4
32- | Pemenue npon3BOACTBEHHBIX 3a1a4 I10 2 CamocTos
33 | teme «OCHOBHBIC ITPOU3BOICTBA TeabHast
HEOPraHMYeCKOH XUMUN) pabota
34 | Pemenue npou3BoACTBEHHBIX 3a]1a4 110 1
Teme «OCHOBHBIE ITPOU3BOJICTBA
OpPraHUYECKON XUMHUN)
Hroro 34
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	Пояснительная записка
	Данный курс ориентирует на ознакомление с наиболее общими понятиями, закономерностями и принципами химической технологии путем постепенного их раскрытия на примере ряда конкретных производств.
	Спецкурс опирается на неорганическую и органическую химию, способствует более глубокому изучению основного курса. На занятиях получают развитие такие химико-технологические понятия, как «сырье», «химический продукт», «условия производственного процесс...
	Обучающиеся знакомятся с аппаратами и их назначением, путями механизации и автоматизации производства.
	Элективный курс «Технология химического производства» предназначен для обучающихся 11 классов.
	Цель: содействие формированию знаний основ химической технологии, потребности к трудовой деятельности на химических предприятиях Самарской области.
	В процессе изучения данного курса решаются следующие задачи:
	 формировать систему знаний о современном химическом производстве, как важнейшей отрасли народного хозяйства;
	 ознакомить с целями, методами, возможностями химической технологии, ее историей, современным состоянием и связями с другими науками;
	 углублять и развивать их интерес к конкретным химическим производствам;
	 развивать инженерно-техническое мышление;
	 знакомить с наиболее массовыми химическими процессами.
	Методы работы включают коллективный способ обучения, групповую форму обучения, индивидуальную, сочетание групповой и индивидуальной форм обучения, а также дифференцированное обучение.
	Данная программа представляется особенно актуальной, т.к. вызывает интерес у школьников и недостаточно раскрыта в школьной программе. При малом количестве часов, отведенных на изучение химии, расширяет возможность овладения обучающимися основами наук,...
	В ходе занятий применяется сочетание постоянного внешнего контроля с самоконтролем и взаимоконтролем. В конце курса проводится итоговый контроль (групповой или индивидуальный).


	Учебно-тематический план
	Содержание программы
	Тема 1. Закономерности протекания химических реакций. Химическая кинетика и энергетика(10ч)
	Классификация химических реакций. Скорость химической реакции. Понятие о средней и мгновенной реакции. Закон действия масс, константа скорости химической реакции. Обратимые и необратимые химические процессы. Химическое равновесие и условия его смещени...
	Термохимические уравнения и расчеты по термохимическим уравнениям.

	Тема 2. Характеристика сырья и продуктов химической промышленности(4ч)
	Понятие о сырье. Минеральное сырье: рудное, нерудное, горючее.
	Растительное и животное сырье. Воздух - важнейшее химическое сырье. Состав воздуха. Свойства кислорода, использование кислорода в химических и металлургических производствах. Азот его свойства и применение. Значение зеленых растений в пополнении запас...

	Тема 3. Экология окружающей среды(4ч)
	Основные загрязнители воздуха, почвы, воды. Защитные приспособления, применяемые в конкретных производствах в целях предотвращения загрязнения воздуха, воды, почвы. Понятие о бессточных, безотходных, малоотходных и ресурсосберегающих технологиях, замк...

	Тема 4. Основные производства неорганической химии(6ч)
	Производство серной кислоты, аммиака, азотной кислоты, чугуна, стали и алюминия.

	Тема 5. Основные производства органической химии (7ч)
	Переработка нефти, коксохимическое производство, промышленный синтез метанола, получение карбоновых кислот окислением парафина, получение ацетатного волокна, производство синтетических высокомолекулярных веществ и полимерных материалов (полиэтилен, по...


	Календарно – тематическое планирование
	Литература для учителя
	Литература для учащихся
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